Horvath Gyula: Informatika, A Szegedi
Tudoményegyetem multja és jelene 1921-
1998, Szeged Hungary, 1999

Ez a cikk a Szegedi Tudoményegyetem
évkonyvébe késziilt, a Természettudomanyi
Kar Informatikai Tanszékcsoport
tevékenységét mutatja be €s mélté emléket
allit az alapitonak is.
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Az informatika tudomdnyteriilet miivelése a J6zsef Attila Tudomdnyegyetemen az 1950-es években indult
Kalmadr Laszl6 kezdeményezésére. Kalmar Laszl6 matematikai munkdssaganak els6 szakaszaban értékes
eredményeket ért el a matematika olyan szertedgazo teriiletein, mint az interpolécié elmélet, az analitikus
szamelmélet, a csoportelmélet, a jatékelmélet, a logikai fiiggvénykalkulus eldontés problémaja - 1955-ben
érdekl6dése a matematikai logika gyakorlat alkalmazdasai felé fordult. Szemindriumot inditott az alapvetd
kibernetikai fogalmak tisztdzéasa és egy elektromechanikus logikai gép megtervezése céljabol. Tudoményos
¢s emberi tekintélyének teljes bevetésével elérte, hogy a kibernetikai kutatdsok hazdnkban polgarjogot
nyerjenek, és hogy -els6ként az orszdgban Szegeden- meginduljon a fels6fokud informatikai
szakemberképzés.

Kalmar Laszl6 roppant sokat tett a szamitastechnika, alkalmazasok elterjesztéséért a legkiilonb6z6bb
teriileteken, a nyelvészettdl a bioldgiai kutatdsokig. Segitdkészsége, sokoldalu érdeklodése, Iényeglatasa
szamos nem matematikai probléma sikeres megoldésat segitette el6. Ekozben elméleti kutatétevékenysége
is athelyez6dott a szamitdstudomany teriiletére. Az addig csupédn elméleti kérdésekkel foglalkozo
matematikusnak az elsé impulzust egy 1955-6s drezdai konferencia adta, amely a Korszer(
szamitogépekkel kapcsolatos kérdések cimmel lett meghirdetve. Azonnal latta a téma rendkiviili
jelentdségét, és hazatérte utan hozzalatott a munkdhoz. Els6 torekvéseit tobbszor probaltak ledllitani,
sikerteleniil. 1956 aprilisaban beinditotta a kibernetikai szemindriumét. Ezen mérnokok és matematikusok
vettek részt A szemindrium indult t¢émdjaként a matematikai logika miiszaki €s egyéb alkalmazdsainak
megismerését tiizte ki célul. Ugy gondolta ugyanis, hogy a matematikai logika csak kozvetve, attételekkel
valik alkalmazhatova. A matematikdra alkalmazhatd, mert szildrdabban megalapozott elméleteket lehet
segitségével alkotni. Aztdn ez a matematika hat az elméleti fizikara, kisérleti fizikdra, a miiszaki
tudoményokra, €s ezen keresztiil alkalmazhaté gyakorlati problémak megoldaséra. Ez a felfogds sokaig
hatott az egyetemi képzésre is. KésObb a szemindriumon egy kis elektronikus szamitogép megépitésének
gondolata meriilt fel. Ez reménytelen véllalkozasnak bizonyult, igy inkdbb egy logikai gép megépitésébe
kezdtek. A terv egy digitalis (logikai) gép megépitése lett, amely kétértékii logikai valtozokbdl a logikai
alapmiiveletekkel felépitett kifejezés (formula) esetén meg tudja dllapitani, hogy a valtozok mely
értékeloszlasanal lesz a kifejezés értéke igaz, illetve hamis. Mdr a tervezés alatt kidertilt, hogy a logikai gép
alkalmas gyakorlati problémak megoldasdra is, példaul aramkorok tesztelésére. A gép elkészitését tobb
tényez0, els6sorban az alkatrészek beszerzési nehézsége hatraltatta, igy csak 1958 m4djusdban tudtdk
bemutatni. Megjegyzendd, hogy a Kalmar-féle logikai gép tisztdn huzalos megoldasu volt és szamos elmés
és elegans otletet alkalmazott.

Az otvenes évek végére egyértelmiivé valt, hogy a digitélis szamitégépek alkalmazdsdnak sziik
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alkalmazni. Igy lehetett a programozast automatizalni. Egy mésik lehetséges megolddsnak az kinalkozott,
hogy a gép bels6 nyelve eleve legyen olyan, hogy a gép kozvetleniil értse és végre tudja hajtani azokat a
formulédkat, amelyek az elvégzendd szamitdsokat leirjdk. Egymadstol fiiggetleniil F. L Bauer és K.
Samuelson Miinchenben és Mainzben, W. Kammerer Berlinben és Kalmar Laszl6 Szegeden kezdtek el
foglalkozni az tigynevezett formulavezérlésii szamitogép tervével. Késdbb csatlakoztak a témahoz A. M.
Gluskov Kijevben valamint W. Pawlak Varséban. Gluskov munkatarsai tobbszor jartak Szegeden. Erdekes,
hogy a gép egységeinek elnevezésére Kalmar Laszl6 segitett orosz elnevezéseket taldlni. Kalmar Laszlo
tervét el6szor Varsoban adta el 1958-ban. Sajndlatos, hogy a formatervezésii szamitégépet nem sikertilt
itthon megépiteni. Egy valtozata egyiittmiikodés keretében elkésziilt Kijevben. 1973-ban ujabb lendiiletet
vett a formatervezésii szamitogép iigye. 1975-re elkésziilt a kivitelezési terv, de Kalmér Laszl6 haldlaval
végleg abbamaradt megépitése.

Kalmar Laszl6t a Magyar Tudomédnyos Akadémia 1949-ben levelezd, 1961-ben rendes tagjava vélasztotta.
Munkdéssaga elismeréséiil 1950-ben Kossuth-dijjal, 1975-ben Allami-dijjal tiintették ki. Alapité
foszerkeszt6je a maig egyetlen, nemzetkozileg jegyzett magyar szamitastudomanyi folydiratnak, a
tanszékcsoport kiaddsaban megjelené Acta Cybernetica-nak.

Kalmar professzornak eléviilhetetlen érdemei vannak a fels6foku informatikai szakemberképzés
beinditdsdban. Az egyszakos tanarképzés megsziintetésekor elérte, hogy a minisztérium engedélyezte, hogy
a kar dékéanja a harmadéves tanarjeloltek 5%-anak megengedje, hogy egyik szakjuk elhagyasdval, a
megmaradt szakjuk egy specidlis teriiletén elmélyiiltebb tanulményokkal folytassanak. gy 1957 szén
harom hallgatéval elindult az alkalmazott matematikusképzés, az orszagban els6ként. 1967-ban indult az
onéllé matematikus szakon a képzés. Bér a szak elnevezésében az nem tiikrozédik, de az oktatds tartalmét
tekintve elmondhat6, hogy ekkor indult el egyetemiinkon az informatikai képzés.

1963-ban alakult meg a Kibernetikai Laboratorium is, amely az oktatd és a kutatomunka szamitogépes
hatterét biztositotta.

A programtervezé matematika képzés sokdig er6sen elméleti jellegii volt. Ez harom okra vezethetd vissza.
Egyrészt a szak a matematikus, s6t a matematika-fizika tanarszakbol nott ki, mésrészt sokdig az volt a
nézet, hogy a szdmitastechnika (informatika) a szaktudomédnyokon, elsésorban a fizik4n keresztiil nyer
gyakorlati alkalmazést. Pontos ok volt tovabbd, hogy a képzéshez nem volt megfeleld szdmitistechnikai
infrastruktira. Mai szemmel nézve is kiemelked6 az a médszer, amelyet Kalmar Laszl6 alkalmazott a
technikai, technoldgiai korlatok lekiizdésére. Nevezetesen, fiktiv gépet (gépeket) konstrudlt, €s ezt
haszndlta az 4ltaldnos gépi programozasi fogalmak, médszerek oktatdsara. A hallgatok sokdig ilyen fiktiv
gépeken szereztek programozasi gyakorlatot.

Fontos datum 1967, ekkor jott 1étre a Bdlyai Intézeten beliil a Szamitastudomanyi tanszék Kalmar Léaszl6
vezetésével, valamint az MTA Matematikai Logikai és Automataelméleti Tanszéki Kutatocsoport. Kalmér
Lasz16 1975-ben tortént nyugdlloményba vonuldsakor a tanszék vezet6je Gécseg Ferenc lett.

A hatvanas évek végére nyilvanvalova vilt, hogy sziikség van nem egyetemi végzettségii de jol felkésziilt
szamitastechnikai szakemberekre is. Ezért indult el 1972-ben a f6iskolai diplomat adé harom éves
programoz6 matematikusképzés. A merev struktira viszont nem tette lehet6vé az atjarhatosagot a
programozo és a programtervezd szak k6zott. 1979-ben aztdn bevezették az igynevezett kétlépcsds
programozd-programtervezd képzést: ez azt jelenti, hogy az els6 harom év elvégzésével f6iskolai
programoz6 matematikus diplomét szereznek a hallgatok, €s a j6 képességli, megfelel6 eredményt elér6k
még két évig folytathatjdk tanulmanyaikat, és egyetemi diplomat szerezhetnek. Ma is ez a képzés képezi az
oktatds magjat. A végzett hallgatok egyre inkdbb a gazdasagi teriiletén helyezkedtek el. Ez indokolta tette
olyan képzés inditasat, amely keretében a hallgatok kozgazdasagi ismereteket is kapnak. igy jott 1étre 1988-
ban a k6zgazdasagi programoz6 matematikusképzés. Ez kozos képzés a Budapesti Kozgazdasagtudomanyi
Egyetemmel. Az els6 hdrom évben a képzés kozos a programozé matematikusképzéssel, azzal a
kiilonbséggel, hogy a szak hallgatdinak kézgazdasagtudoményi alaptargyakat is teljesiteni kell. A képzés
negyedik évét a hallgatok a Budapesti Kézgazdasagtudoményi Egyetemen toltik, majd az 6todik évben
Szegeden fejezik be tanulmanyaikat. Ez a szak lett az egyetem egyik legkeresettebb szakja.



A 80-as évek kozepétdl a kozépiskoldk egyre nagyobb szamban igényeltek felkésziilt informatika
Tandarokat. Ezt figyelembe véve 1988-ban lehetdsége nyilott a matematika tandr szakos hallgatéknak, hogy
kiegészitd szakként elvégezhessék a szdmitdstechnika tandri szakot. Ezt a képzést viéltotta fel 1993-ban az

O0nall6é szamitastechnika (informatika) tanari szak.

Tekintettel a korszer(i informatikai ismeretek irdnti dltaldnos igényre, a Természettudoményi Kar minden
hallgatdja részére informatikai alapképzést biztosit a tanszé€kcsoport 1992-6ta. A masik két kar (BTK,
AJTK) érdekl6d6 hallgatoi is lehetdséget kapnak az informatikai alapismeretek megszerzésére. A
kozgazdasz szak beinduldsdval tovabb boviilt a tanszékcsoport oktatési tevékenysége a kozgazdasz
hallgatok specidlis informatikai képzésével.

A képzésben jelenleg szerepld szakok jellemzése:

A programoz6 matematikus képzos (kétlépcsds képzés, 3+2 év) célja olyan magas szintli informatikai
ismeretekkel és matematikai alapokkal rendelkez6 szakemberek képzése, akik képesek bonyolult feladatok
programtermékinek létrehozasaban alkoté munkara, ismerik az informatikai eszkdzok €s rendszerek
alapelveit, felépitését és miikodését, képesek ilyen rendszereket tizembe dllitani és lizemeltetni. Folytatni
tudjak tanulményaikat gradudlis képzés keretében a programtervezd matematikus egyetemi diploma
megszerzEéséért.

A programtervez matematikus képzés célja a programozdoként megszerzett tudds kiegészitése €s
elmélyitése. Az ismeretek matematikai megalapozasa elsdérendii szempontu, de fontos szerepet kap a
képzésben a gyakorlati ismeretek bovitése is. Az egyetemi diploma megszerzése utan képesek folytatni
tanulmdnyaikat posztgradudlis képzés keretében tudoméanyos fokozat megszerzéséért.

Oktatott szakmai tantargyak a programozé szakon: kalkulus, diszkrét matematika, linedris algebra,
valészinliségszamitds, matematikai statisztika, numerikus matematika, operdcidkutatds, adatbazisok,
algoritmusok és adatszerkezetek, assembly programozas, automatdk €s formaélis nyelvek forditoprogramok,
halézatok €s osztott rendszerek, mesterséges intelligencia, operdcids rendszerek, programozas,
programfejlesztés, szamitdgépes grafika, szamitogépes-technika.

F&bb tantargyak a programtervezd szakon: analizis, matematikai struktirdk, halmazelmélet és matematikai
logika, algoritmusok kiszdmithatdsdg- és bonyolultsdgelmélet, numerikus matematika,
differencialegyenletek, kombinatorikus optimalizalas, formalis szemantika, mesterséges intelligencia,
halézatok €s osztott szamitdsok, algoritmikus geometria, informécids rendszerek, adatbazisok.

A kozgazdasagi programozé matematikus képzés (kétlépcesds képzés, 3+2 év) célja olyan informatikai
szakemberek képzése, akik mély matematikai, szdmitastechnikai, szamitdstudomanyi €és kozgazdasagi
alapokra épiil6, els6sorban szoftver jellegli magas szint{i szakismeretekkel rendelkeznek. Képesek a
kozgazdasag teriiletén jelentkezd problémak szamitégépes megoldasara, komplex informatikai rendszerek
kifejlesztésére és ezek iizemeltetésében szakmai irdnyito feladatok elldtdsara. Az egyetemi diploma
megszerzése utan képesek folytatni tanulmdanyaikat posztgradudlis képzés keretében tudomanyos fokozat
megszerzéséért.

A hallgaté a 7. és 8. félévet a Budapesti Kozgazdasagtudomanyi Egyetemen tolti részképzés keretében.

F&bb tantargyak: Az els6 6 félévben a képzés kozos a programoz6 matematikus képzéssel, azzal a
kiilonbséggel, hogy e szak hallgatdinak teljesiteni kell a mikrookondmia, makrodkondmia, 6sszehasonlitd
kozgazdasdgtan és pénziigytan tantdrgyakat is. A masodik 1€pcs6 képzési tematikdja torzsanyagra és
szabadon vélasztott informatikai és kozgazdasagi targyakra oszthatd.

A szdmitdstechnikai tanari képzés (képzési id6 5 év) célja olyan kozépiskolai tandrok képzése, akik oktatni
tudjak az informatikat, mint diszciplinat, alkalmazni tudjal a szamitogépeket a kozépiskolai tantargyak

oktatdsdban, el tudjak latni a kozépiskoldba keriil6 informatikai eszkdozok gondozasat, iizemeltetését,
képesek szakmai, médszertani €s pedagogiai ismereteik, gyakorlatuk fejlesztésére, onképzésre €s



tovabbképzésre. FObb tantargyak: kalkulus, diszkrét matematika. linedris algebra, valoszinliség-szamitds.
matematikai statisztika, numerikus matematika, adatbazisok, algoritmusok és adatszerkezetek, automatak
¢és formaélis nyelvek, assembly programozas, hidldzatok és osztott szamitasok, mesterséges intelligencia,
operacios rendszerek, programozas, szamitdgépes grafika, szamitdgép-technika, szamitdstechnika tanitdsa.

Az informatika tudomanyteriilet szegedi fejlédése szempontjabdl jelent6s datum 1990, ekkor alakul meg az
Ondll6 Informatikai Tanszékcsoport. Ezzel az orszagban els6ként Szegeden vélik szervezetileg is 6ndllova
az informatika a fels6oktatdsban.

Kezdetben a tanszékcsoport két tanszékbdl dllt, ezek a Szamitastudomdnyi Tanszék, vezetdje Gécseg
Ferenc, a Szamitastudomany Alkalmazasai Tanszék, vezetSje Csirik Janos, a tanszékcsoport vezetdje
Imreh Baldzs. A tanszékcsoporthoz csatlakozott a Kibernetikai Laboratériumbdl kivalt Kalmér
Laboratérium is, amely kutatécsoportként miikodott 1993-ig. Ekkor alakult at a kutatécsoport Alkalmazott
Informatika Tanszékké, vezet§je Kuba Attila lett. Ekkor a mar miikodo két tanszék elnevezése is
megvaltozik: a Szdmitastudomanyi Tansz€ék neve Szamitastudomény Alapjai, a Szamitastudomény
Alkalmazdasa pedig Szdmitdstudomanyi lett. A Szamitdstudomdany Alapjai Tanszék vezet6je Imreh Baldzs
lett, miutdn Gécseg Ferenc egészségi okok miatt lemondott a tanszék vezetésérol.

Gécseg Ferenc oktatdi €s kutatoi tevékenységével, valamint kozéleti szereplésével dontéen hozzajarult a
hazai szamitdstudomdny fejlodéséhez. Az automatakkal kapcsolatos vizsgdlatai sordn igen figyelemremélto
eredményeket ért el, amelyek nagyban hozzdjarultak az automatdk algebrai elméletének kifejlodéséhez.
1972-ben a véges automatdk elméletével kapcsolatos eredményeket osszefoglalt konyvel irt Pedk Istvannal
kozosen. A 70-es évektdl tobb tanitvanyat bevonta a kutatdsokba, akik mara a téma nemzetkozileg elismert
szakembereivé véltak és Gécseg Ferenc irdnyitdsa mellett a vildg egyik legismertebb automataelméleti
iskolajat alkotjak. Az 1984-ben megjelent, Magnus Steinbyvel kdzdsen irt Tree Automata konyv a
faautomatdk elméletében addig elért eredményeket foglalja 6ssze. 1986-ban megjelent a Products of
Automata cimi konyve.

A Magyar Tudomanyos Akadémia 1987-ben levelezd, majd 1995-ben rendes tagjava valasztotta Gécseg
Ferencet. A legjelentGsebb eurdpai elméleti szamitdstudomdnyi szervezet a European Association for
Theoretical Computer Science Gécseg Ferencet alelnokének valasztotta 1991-ben. 1994-ben a Finn
Tudomanyos Akadémia kiilfoldi tagjava valasztotta Gécseg Ferencet.

Az MTA Matematikai Logikai és Automataelméleti Tanszéki Kutatocsoport atalakuldsaval 1étrejott az
MTA Mesterséges Intelligencia Kutatocsoport, amelynek vezetdje Csirik Janos lett. A kutatécsoport
szervesen kapcsolddik a tanszékcsoport oktatd és ku tatd6 munkdjahoz.

1992-ben a Tanszékcsoport felvette a Kalmar Laszl6 Intézet nevet.

1990-utén jelentdsen szélesedett a tanszékcsoport nemzetkdzi kapcsolat. Négy TEMPUS pélydzatban
vettek részt, amelyek nagyban hozzdjarultak az intézet informatikai infrastruktirdjanak korszer(isitéséhez,
tovabbd az oktatok tovabbképzéséhez.

Kutatdsi tevékenység: Az automatdk elmélete-amely elvdlaszthatatlan a formadlis nyelvek elméletétdl - az,
1950-es évek kozepén jott 1étre S. C. Kleene és N. Chomsky munkdssédga alapjan. Kleene véges
automatédkat hasznélt idegi folyamatok leirdsra, Noam Chomsky pedig megalkotta a természetes
nyelvtanok matematikai modelljét. Ez a diszciplina mostandra univerzalis ismeretté vilt abban az
értelemben, hogy szinte nincs a szdmitastudomdnynak olyan teriilete, amelyen mélyebb kutatdsokat lehetne
végezni az automatdk elméletében megismert modszerek és eredmények nélkiil. Szegeden az automatdk:
vizsgalata szinte az elmélet 1étrejottével egyiddben kezd6dott Kalmar Lasz16 hatdsdra, majd a 60-as évek
eleje 6ta elmélyiilt Gécseg Ferenc munkassaga altal. Ok ketten nemzetkozileg elismert automataelméleti
iskolat teremtettek Szegeden.

Az elméleti szamitdstudomany egy masik klasszikus, a szdma szamitégépek megjelenése el6tt kialakult 4ga
a kiszamithatosag elmélete, amely a szamitasi feladatok megoldhatdsaguk , illetve megoldhatatlansaguk
foka szerinti osztalyozdsat vizsgdlia. Torténetileg innen . valamint a szamitogépek gyakorlati elteriedése



altal felvetett problémakbdl fejlodott ki az algoritmuselmélet, amely a szamitégéppel megoldhato feladatok
hatékony megolddsanak lehetdségeit és korlatait vizsgalja. Az utébbi két évtizedben a téma rendkiviili
mértékben kifejlodott, s részben 1j jelenségek, részben tovabbi matematikai eredmények felhaszndlasaval
mara az elméleti szamitastudomény egyik meghatdrozo teriiletévé vélt. Szegeden a téma megalapozdsa
Kalmar Laszl6 nevéhez fliz6dik. A tovabbi fejlesztésben a 80-as években Lovasz Lasz16 oktatdi és kutatoi
munkdssaga volt dont6. E teriilettel foglalkozok tobbsége az 6 tantanitvanydnak tekinthetd. Az elméleti
szamitastudomdnyban napjainkban foly6 kutatdsok meggy6z06 bizonyitékot nyujtottak arra, hogy az
altalanos algebrai és kategdriaelméleti modszerek fontos eszkozei a szdmitastudomany tobb teriiletének a
funkciondlis és imperativ programozasi nyelvek tervezésre, implementdcids technikak, specifikacios
nyelvek, a programozasi nyelvek szemantikai modelljei, konkurens folyamatok, szinkron rendszerek és
automatdk elmélete. Az dltaldnos keret elénye, hogy a fogalmak egy magasabb szinten jelentkeznek, és
ezaltal bels6 1ényegi Osszefiiggések tarhatok fel. A teriilet egyik nagy sikere az, hogy egy egységes
elméletét fejlesztette ki azoknak a konstrukcidknak, amelyek alapvetdk a programozési nyelvek
szemantikai vizsgalatiban, kiilonosen a denotdcids szemantikdban. Szegeden az ilyen irdnyu kutatasok a
70-es évek végen kezdGdtek és Esik Zoltan nevéhez fiiz6dnek. Napjainkban a "software engineering" még
nem tekinthetd kiforrott tudomanyteriiletnek. Mindazonaltal a szoftverfejlesztés teriiletén szamos formalis
eszkoz sziiletett. A doktori program melyebb ismereteket ad a programozasi nyelvek, forditoprogramirds,
adatbaziskezelés, és a hdldzati adatkezelés matematikailag is megalapozott mdédszerein. Tartalmazza a
modul programozasi nyelvek és implementacidinak vizsgalatat, a forditoprogramok elméleti alapjaul
szolgélta attributum nyelvtanok témakorét.

A szdmitégépes alkalmazdsoknak is hagyomanyai vannak Szegeden. Mér a 60-as években Kalmar Lasz16
kezdeményezte azokat a bioldgiai és orvosi kutatdsokat, amelyekben a szamitégépek alkalmazasa jo
eredménnyel biztatott. Jelenleg a bioldgiai jelfeldolgozas és szamitogépes képfeldolgozas teriiletén
dolgoznak oktatok €s kutatok az Orvostudomdanyi Egyetem kiilonbdz6 intézeteivel egyiittmiikodésben. Az
alkalmazdsok tovabbi, miivelt teriiletei a mesterséges neuronhdlok, globalis optimalizalas és a
szamitogépes tanulds. A doktori képzés er6sen tdmaszkodik ez intézetben folyt kutatdsokra, a programban
szerepl6 kurzusok a f6 kutatasi t¢émdkhoz kapcsolddnak.

A tanszékcsoportban végzett kutatdsok kezdet6t fogva szorosan kapcsolddnak a nemzetkozi informatikai
kutatdsokhoz. A 70-es évek eleje 6ta tobb nemzetkozi konferenciat szerveztek. Ezek koziil kiemelkedik az
1981-ben , 1989-ban és 1993-ban megrendezett Fundamentals of Computation Theory konferencia, az
1995-ben megtartott Workshop on Global Optimization, valamint a legjelentdsebb eurdpai
szamitastudomdnyi konferencia az International Colloquium on Automata, Languages and Programming
(ICALP) megrendezése 1995-ben.

1997-ben az amerikai IEEE Computer Society posztumusz kitiintetésben részesiti Kalmar Lasz16t a
Computer Pioneer Award dij odaitélésével. Ezt a magas kitiintetést olyan tudésoknak adomanyozzak, akik
olyan maradand¢ alkotdst hoztak 1étre a szdmitastechnikaban, amely 15 év tdvlataban is maradandonak
bizonyult.



